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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. [DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej |1.2. Rok budowy brak danych
1.3. Inwestor Gmina Andrespol 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i |m|e, ul. ROkiCiﬁSka 126
adres do korespondencji,
PESEL) kod 95-020 Andrespol ul. Rokicinska 125
tel. kod  95-020 Andrespol
PESEL powiat {o6dzki wschodni

woj.  tédzkie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Regionalna Agencja Poszanowania Energii Sp. z o.0.
ul. Pomorska 77, 90-224 t.6dz
REGON: 367253337 NIP: 725 220 01 04

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz Piotr Szewczyk, 68090105179, 92-780 t.6dz, ul. Grabirska 8a
KAPE 0098

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr inz.. Piotr Szewczyk cato$¢ opracowania
2
3
4
5. Miejscowos¢ todz Data wykonania opracowania 2019-08-15
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 5
" budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 12
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych 14
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 15
8. Opis wariantu optymalnego 30
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

1.Dane ogo6ine

1. |Konstrukcja/technologia budynku murowana/tradycyjna
2. |Liczba kondygnacii 2/1+piwnica (czesciowo)
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m?] 4 676
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1701
5. |Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m2] 0
6 Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 1701
" |niemieszkalnych m?]
7. |Liczba lokali mieszkalnych -
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 110
9. |Sposob przygotowania cieptej wody C?ntralni.e g pOdgrzewaczu.
pojemnosciowym w kottowni
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku ”:;::ﬂ:g; acr;zji ii;g?; Z avlﬁlvsvr;?
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,85
12.]Inne dane charakteryzujgce budynek -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane™ Stan przed Stan po
[WlmzK] termomodernizacjg | termomodernizacji
1. |$ciany zewnetrzne 0,630; 0,650; 0,215; 0,213;
0,886 0,886
2. |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,544 0,200
3. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,305 0,305
4. |Strop nad piwnicg 0,445 0,445
5. |Okna, drzwi balkonowe 3,500 1,300
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,600; 3,200 1,600; 0,900
7. |Inne: - -
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewaniaz)
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,88 0,88
2. |Sprawnos¢ przesytania [-] 0,96 0,98
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,85 0,91
4. |Sprawnos¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,91 0,91
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,86 0,86
2. |Sprawnos¢ przesytu[-] 0,70 0,80
3. |Sprawnosé regulacii i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacii [-] 0,86 0,86
5. Charakterystyka systemu wentylacjis)
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [mh] 1104 903
4. |Liczba wymian [I/h] 0,24 0,19
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego® [kW] 162,9 114,3
2. |obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu® kW] 16,9 14,8
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia sprawnosci
3. i ) 1300 859
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglgdnieniem
4. sprawnosci s;stemu grzewczego i grzerw V\?ogrzewaniu ’ o [GJ/roK] 1400,3 846,7
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu® [GJ/roK] 99 87
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i
6. [na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 1385** -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciep.{a na.przygoto.wanie c.ieplej wody (stuzgce do weryfikacji przyjetych bd _
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

“Ntgcznie c.o. i c.w.u.
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym

8. |sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 212,3 140,3
ogrzewaniu [KWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
9. |sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 228,7 138,3
ogrzewaniu [kWh/mzrok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
10.|sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 83,19 50,30
ogrzewaniu [KWh/m®rok]
11.]Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0% 0,0%
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) ®
1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [z 52,61 52,61
2. |Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [24 0,00 0,00
3. [Optata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej **) (4] - -
4. |Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesigc***) [24] 0,00 0,00
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesigcznie [z] - -
6. |Inne - optata abonamentowa miesieczna - -
7 |lnne -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu [z] 637 186 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 37,7%
Planowane koszty catkowite 749 630 |Premia termomodernizacyjna nie dotyczy
Roczna oszczednos$é kosztow energii [zHrok] 29780

)

***)

1)
2)
3)
4)

5)
6)

optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

opfata stata zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

Obliczenie wspotczynnikdéw przenikania ciepta poszczegdlnych przegréd przed i po termomodernizacji - zatgcznik 2

Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w
zatgczniku 5 (uwaga - przy tym zatgczniku powinny sie znalezé wydruki z programu komputerowego klub arkusza

kalkulacyjnego z petnymi obliczeniami - nie tylko zestawienie)

Obliczenie mocy cieplnej ii zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

Wyliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

3.2,

3.3.

34.

3.5.

Dokumentacja projektowa:

- Wizja lokalna z udziatem przedstawiciela Uzytkownika.

- Inwentaryzacja fotograficzna.

_ Istniejgca szczatkowa archiwalna dokumentacja projektowa
_ Pierwotny audyt energetyczny budynku

_ Obmiary wtasne wykonane na potrzeby audytu energetycznego.

Projekt architektoniczny budynku ambulatorium, administracji ze $wietlicg £6dzkich Zakladéw Ceramiki Budowlanej w
~ Andrespolu — Biuro Projektow i Studiow Przemystu Ceramiki Budowlanej oddziat w Warszawie — 1966 r

Inne dokumenty
Normy i rozporzadzenia:

» Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz.U. 223, poz 1459)

» Ustawg z dnia 29 sierpnia 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2014 poz. 1200 z p6zn. zm.)

» Ustawa o odnawialnych zrodtach energii z dnia 20 lutego 2015r. (Dz.U. z 2015r. poz. 478)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego
i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonywanie
weryfikacji audytow (Dz.U. nr 43. poz. 347)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetyczne;j
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegodtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmow
oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie ((Dz.U. nr 75. poz. 690 z p6zn. zm) w wersji obowigzujgcej od 2021r. (od 1 stycznia 2019r.-w przypadku
budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscig). Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy
budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

» Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Osoby udzielajace informacji

Przedstawiciel uzytkownika.
Data wizji lokalnej
pazdziernik 2017
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
- Wykorzystanie dostepnej pomocy finansowe;.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
+ ocieplenie $cian zewnetrznych i przy gruncie,
* ocieplenie stropodachow,
* modernizacja instalacji c.w.u.
+ likwidacja starych okien piwnicy i naswietli nad wejsciami
* wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych
* modernizacja instalacji grzewczej

Uwaga- niniejsze opracowanie uwzglednia zakres robét zrealizowany dotychczas w okresie ostatnich

trzech lat oraz robét pozostatych do wykonania
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé Skarb Panstwa [ spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budyn|mieszkalny mieszk-ustugowy nny - uzyFecznOSCI X
publicznej
Adres Rokicinska 125 95-020 Andrespol
Budynek wg’lnpstqacy X segmept w zabudo_vwe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1967 Rok zasiedlenia 1967
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 WKk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m2] 1103,8 10 Budynek podpiwniczony tak/czesciowo
2 |Kubatura budynku m%| 7984,0 11 Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej cze$ci budynku
powiekszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na
poddaszu uzytkowym lub w piwnicy i 3 . - -
3 pomniejszona o kubature [m°]| 4676,1 12  |Liczba kondygnacji 2,1+piwnica
wydzielonych klatek schodowych,
szybow, wind, otwartych wnek, loggii i
galerii
2,30; 2,52;
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [mz] 0,0 13 Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] 2,68; 2,98;
3,50
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [mz] 0,0
Powierzchnia pomieszczen 14 Liczba mieszkancow _
6 |ogrzewanych na poddaszu [m?] 0,0
uzytkowym
Powierzchnia pomieszczen 2 . . .
7 ogrzewanych w piwnicy [m7] 1151 15  |Liczba mieszkan -
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . . .
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m7| 1585,8 16  [Liczba mieszkan z WC w fazience -
9 Powierzchnia ogrzewana budynku [m2] 1700,9 17 Liczba mieszkan z WC osobno _

[4+5+6+7+8]

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna w zalgcznikach

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziatl, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

Strona 6




4.b. Szkic budynku
Czgs¢ part

——

e M
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Obiekt (dwu kondygnacyjny budynek przychodni (Cze$¢ A) oraz potaczony z nim jednokondygnacyjny budynek (Czes¢
B) wzniesiono w oparciu o dokumentacje sporzadzong w 1966 roku. Budynek A dwukondygnacyjny, cze$ciowo
podpiwniczony, usytuowany wzdtuz ul. Rokicinskiej zaprojektowano i wykonano w uktadzie Scian podtuznym o
rozpietosci w osiach $cian konstrukcyjnych 5,10 i 5,70 na module 30 cm.

Budynek B przylegajgcy od strony potudniowej do budynkuA - to budynek jednokondygnacyjny czesciowo
podpiwniczony (w czesci pétnocnej) wykonany w ukfadzie scian podtuznych o rozpietosci w scianach konstrukcyjnych
510i9m.

Podtoga na gruncie: podsypka piaskowa 20 cm; gruzobeton 10 cm; 2xpapa; chudy beton 15 cm; warstwa wyréwn. 2
cm; pianobeton 1 5cm; jastrych cementowy 3 cm; ptytki ceramiczne.

Sciany fundamentowe zewnetrzne konstrukcyjne grubosci 38 cm i 51 cm z cegly ceramicznej petnej klasy ,100” na
zaprawie cementowo wapiennej.

Sciany zewnetrzne budynku i szczytowe gr.38 cm z lekkiego betonu belitowego odmiany 07 + cegta dziurawka na
zaprawie cementowo wapiennej.

Filarki miedzyokienne z cegly ceramicznej petnej klasy ,,150” na zaprawie cementowej gr. 38 cm.

Sciany zewnetrzne zostaty w pézniejszym okresie ocieplone styropianem gr. 2 cm pokrytym sidingiem poliwinylowym.
Stropy prefabrykowane typu DZ-3.

Stropodach budynku gtéwnego na bazie stropu DZ-3 jednospadowy, kryty papa bitumiczng (strop DZ-3; zuzlobeton
10cm; styropian 3cm; warstwa wyréwnawcza 2cm; 2xpapa bitumiczna na lepiku.

Stropodach nad salg w budynku B — ocieplone ptyty korytkowe oparte na stalowych kratowych dzwigarach. Do pasa
dolnego dzwigara za posrednictwem stalowych teownikéw i listew drewnianych podwieszony sufit z migkkich
prefabrykowanych ptyt pilsniowych 30x40cm.

Stropodach czesci niskiej - na bazie stropu DZ-3 jednospadowy, kryty papa bitumiczng (strop DZ-3; zuzlobeton 10 cm;
styropian 3 cm; warstwa wyréwnawcza 2 cm; 2x papa bitumiczna na lepiku.

Drzwi wejsciowe do budynku gtéwnego od strony potudniowej nowe od strony wschodniej stare.

Drzwi wejsciowe: do budynku apteki od strony zachodniej i wschodniej stalowe, nieszczelne, zniszczone.

W elewacji wschodniej drzwi stalowe oszklone.

Okna w budynku A wymienione na nowe PCV za wyjgtkiem czesci okien piwnicy i okien na klatce schodowe;j.

Okna w budynku B zespolone drewniane stare, zniszczone. Czg$¢ okien zostata wymieniona na PCV (okna w elewac;ji
zachodniej, cztery okna w elewaciji pétnocnej i dwa okna w elewacji wschodniej tgcznika).
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Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

L.p. Opis U WT
Wim2-K OK
BUDYNEK B

1 |Drzwi wewnetrzne LxH= 90,0%x210,0 cm 5,000 Nie

2 |Drzwi zewnetrzne stare 3,500 Nie

3 |Okno ($wietlik) zewnetrzne 1,600 Nie

4 |Okno ($wietlik) zewnetrzne stare 3,200 Nie

5 [Podtoga w piwnicy 0,351 Tak

6 |Podtoga na gruncie 0,305 Nie

7 |Stropodach 0,544 Nie

8 |Strop ciepto do dotu nad piwnicg 0,445 Nie

9 [Sciana wewnetrzna 12,0 cm 2,419 Nie

10 |Sciana wewnetrzna 24,0 cm 1,757 Nie
11 [Sciana wewnetrzna 45,0 cm 1,188 Nie
12 |Sciana zewnetrzna parteru podtuzna 0,630 Nie
13 [Sciana zewnetrzna parteru szczytowa 0,650 Nie
14 |Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,886 Tak

BUDYNEK A

15 |Drzwi zewnetrzne 2,500 Nie
16 [Drzwi zewnetrzne stare 3,500 Nie
17 |Okno ($wietlik) zewnetrzne 1,600 Tak
18 [Okno ($wietlik) zewnetrzne stare 3,200 Nie
19 |Podtoga w piwnicy 0,406 Tak
20 |Podtoga na gruncie 0,455 Nie
21 |Stropodach 0,544 Nie
22 |Strop ciepto do dotu nad piwnicg 0,445 Nie
23 [Sciana zewnetrzna parteru 1,064 Nie
24 |Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,886 Nie
25 [Sciana zewnetrzna pietra 1,061 Nie
26 |Sciana zewnetrzna piwnicy 1,428 Nie
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Zamédwiona moc cieplna na co [kW] 261.0
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] ’
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na co [kW] 162,9
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 16,87
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. oo - . [GJ] 1 300,0
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
6. - o . [GJ] 1400,3
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto bez uwzglednienia sprawnosci
7. . [GJ] 51,5
systemu przygotowania c.w.u.
Roczne zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci
8. . [GJ] 99,5
systemu przygotowania c.w.u.
9. [Cena energii z kottowni gazowej zHGJ 52,61
10.|Cena za moc z kottowni gazowej zZ{/MW/m-c 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Instalacja grzewcza zasilana jest z kottowni gazowej wyposazonej w
kociot Viesmann 225 kW, przewody instalacji z rur stalowych,

1. |Typ instalacji grzejniki zeliwne cztonowe z zaworami przygrzejnikowymi
odcinajgcymi. Regulacja pracy kottéw realizowana jest za pomocag
regulatoréw pomieszczeniowych.

2. |Parametry pracy instalacji 70/50

3. |Przewody w instalacji stalowe

4. |Rodzaje grzejnikow Zeliwne cztonowe, z rur stalowych ozebrowanych

5. |Ostonigcie grzejnikow brak

6. |Zawory termostatyczne brak

Zabezpieczenie ci$nieniowe naczynie przeponowe
Odpowietrzenie Centralne
Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba
8. . 6/9
godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Montaz kottéw gazowych
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Wartosci wspotczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Wartos¢ wspoétczynnika

Lp Opis
stan obecny

1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,88

2 |Przesyfanie ciepta Ng 0,96

3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,85

4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00

5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng Na™ N Ns = Niot 0,718

6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 0,85

7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,91

Kottownia
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda w budynku gtéwnym przygotowywana w
podgrzewaczu pojemnosciowym Viesmann 200 dm®z
wezownicg wodng, do ktdrej czynnik grzewczy
doprowadzony jest z kotta gazowego.

1. |Rodzaj instalacji

2. |Piony i ich izolacja brak izolaciji

Opomiarowanie
3. |(wodomierze brak
indywidualne)

4. |Zbiornik akumulacyjny Tak, podgrzewacz pojemnosciowy 200 |

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Obiekt zasilany jest w energie cieplna z kottowni gazowej. Czynnik grzewczy woda gorgca do instalacji
w budynku gtéwnym przygotowywany jest w kottowni wyposazonej w kociot gazowy
niskotemperaturowy stojgcy Viesmann o mocy 225 kW. Zabezpieczenie instalacji naczyniem
wzbiorczym przeponowym oraz membranowymi zaworami bezpieczenstwa.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie isthiejagcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
Strumien iet
5 rumien . p2W|e rza 4 559
wentylacyjnego m~/h

4.i. Charakterystyka instalacji elektrycznej
Nie dotyczy
4.j. Charakterystyka instalacji gazowej

Instalacja w stanie dobrym.

Strona 13



5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

Przegrody zewnetrzne
U [W/m*K] R [m*KIW]
przegroda istnieiace wymagane na
K rok 2021

Sciana zewnetrzna parteru podtuzna 0,630 1587 5,000
budynku B
Sciana zewnetrzna parteru 0,650 1538 5,000
szczytowa budynku B
Sciana zewnetrzna przy gruncie
budynku B 0,886 - -
Sciana zewnetrzna parteru
budynku A 1,064 0,940 5,000
Sciana zewnetrzna pietra budynku A 1,061 0,943 5,000
Sciana zewnetrzna piwnicy
budynku A 1,428 0,700 2,222
Stropodach 0,544 1,838 6,667

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych sg wyzsze od wymagan WT2021.

5.2.

5.3

5.4

5.5

Okna i drzwi
U [W/im**K]
przegroda e wymagane na
istniejace rok 2021
Okno (swietlik) zewnetrzne stare 3,20 0,9
Drzwi zewnetrzne stare 3,50 1,3
Okno ($wietlik) zewnetrzne 1,60 0,9

Stan wymienionych okien jest dobry. Ich wymiana wigzata by sie z poniesieniem znacznych nakfadow,
ktore nie przynosityby istotnych oszczednosci energii co mogtoby skutkowa¢ w niektérych przypadkach
gorszg oceng wniosku o dofinansowanie oraz koniecznoscig poniesienia kosztoéw utylizacji okien o
ramach z PCW. Do wymiany ze wzgledu na stan techniczny kwalifikujg sie jedynie drzwi stare i okna.

System grzewczy

Zrodto ciepta funkcjonuje prawidtowo, nie przewiduje sie modernizagii. Instalacja c.o. wyposazona w
grzejniki o duzej bezwtadnosci cieplnej i w zawory nie pozwalajgce na regulacje miejscowa.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana jest centralnie w piwnicy. Instalacja c.w.u. wyeksploatowana, bez izolacji
termicznej, cyrkulacja dziatajaca bez przerw nawet w czasie gdy obiekt jest nieuzytkowany.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Wentylacja pracuje prawidtowo, nie stwierdza sie
zbyt matego przewietrzania budynku.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci
poprawy zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejagcego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne o wysokim
wspotczynniku przenikania ciepta U
[W/m?K].

Ocieplenie $cian zewnetrznych i stropodachow.

Okna stare

Okna stare - zniszczone o wspotczynniku
przenikania ciepta U wyzszym niz okreslony
w przepisach technicznych.

Wymiana okien starych.

Drzwi zewnetrzne stare

Drzwi zewnetrzne stare - o wspétczynniku
przenikania ciepta U wyzszym niz okreslony
w przepisach technicznych.

Wymiana drzwi zewnetrznych starych na nowe

Wentylacja grawitacyjna.

Wentylacja pomieszczen realizowana jest
grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.
Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez
nieszczelnosci drzwi i okien. Wentylacja
pracuje prawidtowo, nie stwierdza sie zbyt
matego przewietrzania budynku.

Brak dziatan.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie c.w.u. wymagajace
modernizacji.

Wprowadzenie sterowania temperaturowego
pracg pompy cyrkulacyjnej w funkcji temperatury
wody cyrkulacyjnej.

System grzewczy

System grzewczy wymagajgcy modernizacji

Wymiana instalacji c.0. na nowa,
niskopojemnosciowa, z grzejnikami stalowymi
ptytowymi i przygrzejnikowymi zaworami
termostatycznymi z gtowicami regulacyjnym
oraz podpionowymi zaworami réznicy cisnien.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposoéb realizacji

1 2

3

Poprawa izolacyjnosci cieplnej przegrod i
1. szczelnosci starych okien, wrét i drzwi
zewnetrznych.

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem metodag
lekkg mokrg z tynkiem cienkowarstwowym.

Wyiana starych okien zewnetrznych

Wymiana starych drzwi zewnetrznych.

Ocieplenie stropodachu ptytami styropianowymi
laminowanymi papg asfaltowg oraz wykonanie
nowego poszycia z papy termozgrzewalnej.

2. |Poprawa systemu przygotowania c.w.u.

Wprowadzenie sterowania temperaturowego praca
pompy cyrkulacyjnej w funkcji temperatury wody
cyrkulacyjnej.

3. |Poprawa sprawno$ci systemu grzewczego

Wymiana instalacji c.0. na nowa,
niskopojemnosciowa, z grzejnikami stalowymi
ptytowymi i przygrzejnikowymi zaworami
termostatycznymi z gtowicami regulacyjnym oraz
podpionowymi zaworami réznicy cisnien.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem
metodg lekka mokrg z tynkiem
cienkowarstwowym.

Wyiana starych okien zewnetrznych

Wymiana starych drzwi zewnetrznych.

Ocieplenie stropodachu ptytami styropianowymi
laminowanymi papa asfaltowg oraz wykonanie
nowego poszycia z papy termozgrzewalne;.

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie
C.W.U.

Wprowadzenie sterowania temperaturowego
pracg pompy cyrkulacyjnej w funkcji temperatury
wody cyrkulacyjnej.

Usprawnienie dotyczace zwigkszenia
sprawnosci instalacji grzewczej

Wymiana instalacji c.0. na nowa,
niskopojemnosciowa, z grzejnikami stalowymi
ptytowymi i przygrzejnikowymi zaworami
termostatycznymi z gtowicami regulacyjnym oraz
podpionowymi zaworami réznicy cisnien.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

e s W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie L jedn.
obecnym modernizacji

) 20,0 20,0 °c

‘WO

t -20,0 -20,0 °c

Z0

Sq " |dla przegrod zewnetrznych 3696,4 3 696,4 dzien'Ka
52,61 52,61 ztGJ

OOZ, OIz,
0,00 0,00 :

Oom Om zt/(MW'mc)

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzgdzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.

Strona 18




Ocena

wybér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

do zmniejszenia

Dane:

Opis:

Qocw = 51,50 GJ ocw =

0,0057 MW

Modernizacja polegajgca na zastosowaniu pompy cyrkulacyjnej, sterowanej temperaturg wody cyrkulacyjne;.

C Stan po
Lp. Jedn. Stan istniejacy e
1 Srednia moc cwu  Qewusr MW 0,0169 0,0148
Roczne zapotrzebowanie ciepta
2 , GJ/rok 99,5 87,0
koncowego Qg 1 cw
Roczny koszt przygotowania cieptej wod
3 0 y preyg Piel Y zl/a 5234 4 579
0,1
4 Réznica zl/a 654,20
5 Koszt zt 3500,0
6 SPBT lat 5,35
Podstawa przyjetych wartosci N, Wycena wtasna
KOSZT 3500 zt SPBT 5,4 lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie
zniszczonych okien zewnetrznych i luksferéw oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsigewziecie

Wymiana starych okien w budynku B

Dane:
powierzchnia okien starych A= 45,00 m?
Vnom= Y= 537 m3/h v obl = P Cm
C.=1,0
Opis wariantéow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymianeg starych okien na nowe
wariant 1 : U= 0,9 W/m2*K Nawiewniki higrosterowane
wariant 2 : U= 0,9 W/m?K Nawiewniki regulowane recznie
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 \GVspélczynnik przenikania okien starych Wim2K 3.2 0,90 0,90
. o . . Cr - 1,10 0,70 0,85
2 Wspok ki korek di tyl - - -
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji C. - 120 1.00 1.00
3 8,64*10°°*Sd*A U GJ/a 45,99 12,93 12,93
4 2,94*10°°C,*C,,*Vyom*Sd GJ/a 64,19 40,85 49,60
5 Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 110,18 53,78 62,53
6 105 A * (two-tz0)*U MW 0,0058 0,0016 0,0016
7 3,410V, om *Cn*(two-tz0) MW 0,0088 0,0073 0,0073
8 do, 1= (6) *+(7) MW 0,0146 0,0089 0,0089
9 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = (Qqu- Vrok 2 067 2507
zt/ro
Q1y)0,+12(dou-q1y)Om
Koszt jednostkowy okna N, 980 980
10
Koszt jednostkowy nawiewnikow 900 660
1 Koszt N zt 49 500 48 060
12 SPBT = N/AO,, lata 16,68 19,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wlasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany
wariant :

1 Koszt : 49 500 zt SPBT=

16,68 lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie
zniszczonych okien zewnetrznych i luksferéw oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsigewziecie

Wymiana starych okien w budynku A

Dane:
powierzchnia okien starych A= 38,17 m?
Vihom= Y = 265 ms/h Vobi = W Cm
C.,=1,0
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien na nowe
wariant 1 : U= 1,6 W/m#K Nawiewniki higrosterowane
wariant 2 : U= 1,1 W/m2*K Nawiewniki higrosterowane
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta_n Warianty
istniejacy 1 2
1 \GVspc’)lczynnik przenikania okien starych WIm2K 32 160 110
C - 1,10 0,70 0,70
2 Wspot iki korekcyjne dI tylacji L . - -
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji c. - 120 0.80 0.80
3 8,64*10™*Sd*A,,*U GJ/a 39,01 19,50 13,41
4 2,94*10” C,*C,,*V,0m*Sd GJ/a 31,64 20,14 20,14
5 Qp, Q1 =(3) +(4) GJ/a 70,65 39,64 33,55
6 10™°*Ag*(two-tz0)*U MW 0,0049 0,0024 0,0017
7 3,4*10"*V, 0m *Cm*(two-tz0) MW 0,0043 0,0029 0,0029
8 o, 41 = (6) + (7) MW 0,0092 0,0053 0,0046
9 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = (Qqu- Vrok 1631 1 952
zt/ro
Q4y)0,*+12(qou-d1u)Om
Koszt jednostkowy okna N 700 900
10
Koszt nawiewnikow 5070 5070
1 Koszt N zt 31789 39 423
12 SPBT = N/AO,, lata 19,49 20,20

Podstawa przyjetych wartosci Ny

analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wycena wlasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z

Wybrany

. 1 Koszt : 31789 zt SPBT=
wariant :

19,49 lat
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta

przez przenikanie Ocieplenie scian zewnetrznych parteru i pietra w
budynku A
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 709,30 m?

powierzc_hni_a przegrody do obliczania kosztu Aver= 107740 m?
usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany od zewnatrz ptytami styropianowymi EPS70-040
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R = 4,0
(m2.K)/W - zgodnie z wymaganiami z okresu wykonania docieplenia

wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: 0 grubosci 4 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci 6 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 5: o grubosci 8 cm wigkszej niz w wariancie 1
T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |.
P istniejacy 1 2 3 4 5

1 Grub_osc cfodatkowej warstwy izolacji m 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2
termicznej; g=

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
3 |Opor cieplny R m*K/W 0,94 3,94 4,44 4,94 5,44 5,94
4 |Qqu, Qi = 8,6410°SdAR GJ/a 240,1 57,5 51,0 45,8 41,6 38,1
5 |qous Qru =10 A¥(tyo-t,0)/R MW 0,0301 0,0072 | 0,0064 0,0057 0,0052 | 0,0048
6 Roczna oszczednosé kosztow itk 9 606 9948 10 222 10443 | 10627
zla
A0, = (Qou-Q1y)0,*+12(doy-G1u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 165 170 175 180 185
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 177771 1183158 | 188545 | 193932 | 199 319
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 18,51 18,41 18,45 18,57 18,76
10 |Uo, U4 W/m?K 1,060 0,254 0,225 0,202 0,184 0,168

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie
analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania przedsiewzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.
Czesc¢ elewaciji, zgodnie z dokumentacja projektowa wykonaé za pomocga paneli imitujagcych drewno.

Wybrany

. 2 Koszt : 183 158 zt SPBT= 18,41 lat
wariant
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Ocieplenie stropodachu niewentylowanego
budynku A
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 731,20 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu

= 2
usprawnienia Awosz= 731,20 m

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu ptytami styropianowymi laminowanymi papa

0 wspotczynniku przewodnos$ci A= 0,038 W/m*K wraz z wykonaniem pokrycia stropodachu papg termozgrzewalng.

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R = 4,5
(m2.K)yw
wariant 2: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci 6 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 5: o grubosci 8 cm wiekszej niz w wariancie 1
ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 7 > 3 2 5
1 Grub_osc cfodatkowej warstwy izolacji m 0.12 0.14 0,16 0.18 0.2
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,16 3,68 4,21 4,74 5,26
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,838 5,00 5,52 6,05 6,58 7,10
4 |Qqu, Qi = 8,6410°SdAR GJ/a 127,0 46,7 42,3 38,6 35,5 32,9
5 |qous Qru =10 A¥(tyo-t,0)/R MW 0,0159 0,0059 0,0053 0,0048 0,0044 0,0041
Roczna oszczednos$¢ kosztéow
6 zl/a 4224 4 456 4 650 4814 4 950
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(doy=d1y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 145 152 159 166 173
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 106 024 111142 | 116 261 | 121 379 | 126 498
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 25,10 24,94 25,00 25,22 25,55
10 |Uo, Uy W/m#K 0,544 0,200 0,181 0,165 0,152 0,141

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie
analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania przedsiewzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

i 2 Koszt : 111 142 zt SPBT= 24,94 lat
wariant
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Przegroda
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Ocieplenie stropodachu niewentylowanego
budynku B
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 19500 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 19500 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu niewentylowanego ptytami styropianowymi
o wspdtczynniku przewodnosci A= 0,036 W/m*K przymocowanymi na powierzchni stropodachu wraz z wykonaniem jego nowego pokrycia
z papy termozgrzewalne;j.
Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R = 6,66 (m2.K)/W
wariant 2: 0 grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 4: 0 grubosci 3 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 5: 0 grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. isiniejacy 1 2 3 2 5
1 ;;;ubos’.é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.18 0.19 0,20 0.21 022
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,00 5,28 5,56 5,83 6,11
3 |Opor cieplny R m>K/W 1,839 6,84 712 7,40 7,67 7,95
4 (Qqu, Q;, =8,6410°SdAR GJ/a 33,9 9,1 8,8 8,4 8,1 7,8
5 |Qou, G1u =10 A*(t-t,0)/R MW 0,0042 0,0011 0,0011 0,0011 0,0010 0,0010
g |Roczna oszczednost kosztow /a 1305 1320 | 1341 | 1357 | 1373
A0y, = (Qou-Q1u)0,+12(Aoy-G1u)Om z
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 260 265 270 275 280
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 50 700 51675 52 650 53 625 54 600
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 38,86 39,13 39,25 39,51 39,77
10 |Uo, Uy W/m?K 0,544 0,146 0,141 0,135 0,130 0,126

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wtasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 1 Koszt 50 700 zt SPBT= 38,86 lat
wariant
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zewnetrznych oraz poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie drzwi

Przedsigewziecie

Wymiana starych drzwi w budynku B

Dane:
powierzchnia drzwi do wymiany Ay, = 6,88 m?
Viom= Y= 82 m3/h Vou=YW *Cn
Cw=1
Opis wariantéow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi na nowe.
wariant 1 : Drzwi o U= 1,3 Wim*K
© wspdtczynniku ’ m
. . Drzwi o _ 24
wariant 2 : wsptczynniku U= 11 W/m“*K
Lp. Omoéwienie Jedn. . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 \GVspélczynnik przenikania drzwi starych Wim2K 35 130 110
. L . " - 1,10 1,00 1,00
2 Wspét ki korek di tyl - - -
spétczynniki korekcyjne dla wentylacji - 120 1.00 1.00
8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 7,69 2,86 2,42
4 2,94*10” C,*C,,*V,,om*Sd GJ/a 9,80 8,91 8,91
5 Qp, Q1 = (3) +(4) GJ/a 17,49 11,77 11,33
10™*Ay*(to-tz0)*U MW 0,0010 0,0004 0,0003
7 3,41 0:"*V,,o,,, *Cn*(two-tz0) MW 0,0013 0,0011 0,0011
8 do, 1= (6) *+(7) MW 0,0023 0,0015 0,0014
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Aok 301 324
AO,, = (Qou-Q1u)0-+12(q0y-01u)Om
Koszt jednostkowy N, 2 500 3 000
1
0 Koszt jednostkowy nawiewnikow 0 0
1 Koszt N zt 17 200 20 640
12 SPBT = N/AO,, lata 57,16 63,69

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wlasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wariant 1 Koszt :

17 200 zt

SPBT=

57,16 lat
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych w budynku B

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 210,00 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu

= 2
usprawnienia A osz 260,00 m

Opis wariantéow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany od zewnatrz ptytami styropianowymi EPS70-038 o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: g grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R 2 5,0
(M2.K)W - zgodnie z WT2021

wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci 6 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 5: o grubosci 8 cm wigkszej niz w wariancie 1
ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |. ..
P istniejacy 1 2 3 4 5

1 Grub.osc cfodatl_(owej warstwy izolacji m 0.14 0.16 0.18 0,20 0,22
termicznej; g=

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,68 4,21 4,74 5,26 5,79
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,59 5,27 5,80 6,32 6,85 7,38
4 (Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'AIR GJ/a 42,3 12,7 11,6 10,6 9,8 9,1
5 [Qous Qru = 10°% A*(t,0-t,0)/R MwW 0,0053 0,0016 | 0,0014 0,0013 0,0012 | 0,0011

Roczna oszczednosé kosztow

6 AO,, = (Quu-Q1y)0,*+12(qoy-010)Om zt/a 1557 1615 1668 1710 1747
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 260 272 284 296 308

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 67 600 70720 73 840 76 960 | 80 080
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 43,42 43,79 44,27 45,01 45,84
10 |U,, U4 W/m*K 0,630 0,190 0,172 0,158 0,146 0,136

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wskazana grubos¢ ocieplenia jest gruboscig dodatkowej warstwy izolacyjnej i nalezy jg zwiekszy¢ o grubos¢ istniejacej
izolacji termicznej, ktéra przed wykonaniem docieplenia powinna zosta¢ zdemontowana.

W celu likwidacji mostkéw cieplnych nalezy réwniez ociepli¢ $ciany piwnic.

Wycena wlasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym
z analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 1 Koszt : 67 600 zt SPBT= 43,42 lat
wariant
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie
zniszczonych drzwi zewnetrznych oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsigewziecie

Wymiana starych drzwi w budynku A

Dane:
powierzchnia drzwi do wymiany 6,30 m?
Y = 82  mh V=¥ Cpy
Opis wariantéow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi na nowe.
. . Drzwio 2
wariant 1 : wspélczynniku 2,5 Wim**K
. . Drzwio 24
wariant 2 : wspotczynniku 1,6 W/m**K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta_n Warianty
istniejacy 1 2
1 \GVspc’)lczynnik przenikania drzwi starych WIm2K 35 2,50 1,60
Cr - 1,10 1,00 1,00
2 Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,20 1,00 1,00
8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 7,04 5,03 3,62
4 2,94*10%°C,*C,,*Vyom*Sd GJ/a 9,80 8,91 8,91
5 Qp, Q1 =(3) +(4) GJ/a 16,84 13,94 12,53
10" Agr,*(two-tz0)*U MW 0,0009 0,0006 0,0004
7 3,4*107*V . 0m *Crn*(two-tzo) MW 0,0013 0,0011 0,0011
8 o, d1= (6) + (7) MW 0,0022 0,0017 0,0015
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Aok 153 297
AO,, = (Qou-Q1u)0-+12(qou-q1y)Om
Koszt jednostkowy N, 1250 2000
10
Koszt jednostkowy nawiewnikow 0 0
1 Koszt N zt 7875 12 600
12 SPBT = N/AO,, lata 51,62 55,57

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wlasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wariant

1 Koszt :

7875 zt

SPBT=

51,62 lat
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie

Ocieplenie scian piwnic w budynku A

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 38,80 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu

= 2
usprawnienia A osz 127,60 m

Opis wariantéow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany od zewnatrz ptytami styropianowymi o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R 2 4,0
(m2.K)/W - zgodnie z wymaganiami z okresu wykonania docieplenia

wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci 6 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 5: o grubosci 8 cm wiekszej niz w wariancie 1
P Stan Warianty
Lp. (0] Jedn. |. ..
P mowlenie edn istniejacy 1 2 3 4 5
1 Grub.osc c.|odatkowej warstwy izolacji m 0.14 0.16 0.18 0.2 0,22
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50
3 |Opor cieplny R mZK/W 0,70 4,20 4,70 5,20 5,70 6,20
4 (Qqy, Q= 8,6410°Sd'AIR GJ/a 17,7 3,0 2,6 24 2,2 2,0
5 [Qous Gy =108 A*(t,o-t0)/R MW 0,0022 0,0004 | 0,0003 0,0003 0,0003 | 0,0003
6 Roczna oszczednos$é kosztéow Va 773 794 805 815 826
Z
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(qoy-01u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 306 318 330 342 354
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 39046 | 40577 42 108 43639 | 45170
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 50,51 51,10 52,31 53,54 54,69
10 |U,, Uy W/m?K 1,428 0,238 0,213 0,192 0,175 0,161

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wlasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie
analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Sciany w gruncie nalezy ociepli¢ styropianem o obnizonej chfonnosci wody.

Wybrany

. 1 Koszt : 39 046 zt SPBT= 50,51 lat
wariant




Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. termomodernizacyjnego zt SlHAE
1 2 3 4
1 Modernizacja instalacji c.w.u. 3 500,00 5,35
2 Wymiana starych okien w budynku B 49 500,00 16,68
3 .Of:leplenle $cian zewnetrznych parteru 183 158,00 18.41
i pietra w budynku A
4 Wymiana starych okien w budynku A 31 789,00 19,49
Ocieplenie stropodachu
5 |niewentylowanego 111 142,00 24,94
budynku A
Ocieplenie stropodachu
6 |niewentylowanego 50 700,00 38,86
budynku B
7 Ocieplenie $cian zewnetrznych w 67 600,00 43.42
budynku B
8 |Ocieplenie scian piwnic w budynku A 39 046,00 50,51
9 |Wymiana starych drzwi w budynku A 7 875,00 51,62
10 |Wymiana starych drzwi w budynku B 17 200,00 57,16
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnosc¢
systemu grzewczego.

Dane: Qo= 1300,01 GJ/a 0,163 MW

Zalozenia dla stanu istniejgcego

Analizowany budynek wyposazony jest w instalacje centralnego ogrzewania wykonang w oparciu o dokumentacje z
1966 roku. Zaprojektowana zostata instalacja wodna o parametrach 90/70 oC zasilana z wtasnej kottowni
Zlokalizowanej w podpiwniczeniu budynku. Zmodernizowano zrédio ciepfa instalujgc jednofunkcyjny kociot opalany
gazem ziemnym. W kottowni przygotowywana jest rowniez c.w.u. doprowadzona instalacjg c.w.u. do poszczegodlnych
punktéw poboru. Instalacja centralnego ogrzewania wykonana z rozdziatem dolnym.

Zainstalowano grzejniki zeliwne czitonowe oraz rury Faviera. Na gatgzkach zasilajgcych grzejnikow zainstalowano
zawory odcinajgce.

Zatozenia do modernizacji

Wymiana instalacji c.0. na nowe, niskopojemnosciowe, z grzejnikami stalowymi ptytowymi i przygrzejnikowymi
zaworami termostatycznymi z glowicami regulacyjnym oraz podpionowymi zaworami réznicy cisnien.

W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki i sprawnosci zwigzane z systemem grzewczym.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania Kotlownia gazowa Kotlownia gazowa
1 |sprawnos¢ wytwarzania Nw= 0,88 0,88
2 |sprawnos¢ przesyiu Ny= 0,96 0,98
3 [sprawno$c¢ regulacii i wykorzystania ne = 0,85 0,91
4 sprawnos¢ akumulaciji Ne= 1,00 1,00
5 [sprawno$¢ catkowita systemu Ntot = 0,718 0,785
6 g\lzlrzgslizdtr;iggciﬁizrzem na ogrzewanie w W, = 0,85 0,85
7 g\g/;gledmeme przerw na ogrzewanie w ciggu Wy = 0,91 0.91
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Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan
projektowany

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

Kociot gazowy atmosferyczny z
palnikiem modulowanym

Kociot gazowy atmosferyczny z palnikiem
modulowanym

sprawnos¢ przesytu ny g

ogrzewanie centralne, wodne z
lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi

przewodami, armaturg i urzgdzeniami,
ktore sg zainstalowane w
pomieszczeniach ogrzewanych
przewody ze zniszczong izolacjg i jej
ubytkami

ogrzewanie centralne, wodne z lokalnego
zrodia ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku, z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktore sg
zainstalowane w pomieszczeniach
ogrzewanych przewody izolowane zgodnie z
wymaganiami WT

sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania nye

ogrzewanie wodne z grzejnikami
rurowymi i zeliwnymi czionowymi w
przypadku regulacji centralnej bez
regulacji miejscowej

ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i miejscowej
zakres P-2K

sprawno$¢ akumulaciji n, s

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

12 godzin na dobe

12 godzin na dobe

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu tygodnia w;

praca 6 dni pracy w tygodniu

praca 6 dni pracy w tygodniu
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. Stan istn. Po
modernizacji
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,1629 0,1629
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 1300,01 1300,01
sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawnos$c¢ systemu ogrzewania Nyt - 0,718 0,785
4 |Obnizenie nocne - 0,91 0,910
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,850
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
6 |uwzglednieniem sprawnos$ci systemu i przerwami w GJ/rok 1400 1281
ogrzewaniu
7 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 73668 67406
8 Roczna oszczednos¢ kosztow ogrzewania w sezonie Alrok 6262
standardowym
9 [Naktady z 168520
10 |SPBT lat 26,91
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okreslenie wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymaganh ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

1 |Modernizacja instalacji c.w.u. X[ X | X | X[ X| X ]| X| X[ X]| X

2 |Wymiana starych okien w budynku B X[ X | X | X[ X ]| X ]| X | X]| X
Ocieplenie $cian zewnetrznych parteru i pietra w
3 budynku A X| X | X[ X[ X[ X]| X ]| X
4 [Wymiana starych okien w budynku A X X X X X X X

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego

5 budynku A X X X X X X

6 bolféizlf:ig stropodachu niewentylowanego X X X X X

7 |Ocieplenie scian zewnetrznych w budynku B X X X X

8 |Ocieplenie $cian piwnic w budynku A X X X

9 [Wymiana starych drzwi w budynku A X X

10 [Wymiana starych drzwi w budynku B X

11 |Modernizacja systemu grzewczego X X X X X X X X X X
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7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdélnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu wykonania
audytu termomodernizacyjnego

Lp. Zakres UI:E; zde\rh'llr:ci:::tizqcych w Koszt wariantu K::I::;l;i{:::j i+ Koszt catkowity
termomodernizacyjnego [24] [z4] [21]

1 [142+43+4+5+6+7+8+9+10+11 730 030 19 600 749 630
2 | 1+42+3+4+5+6+7+8+9+11 712 830 19 600 732 430
3 |1+2+3+4+5+6+7+8+11 704 955 19 600 724 555
4 [142+43+4+5+6+7+11 665 909 19 600 685 509
5 |1+2+3+4+5+6+11 598 309 19 600 617 909
6 |1+2+3+4+5+11 547 609 19 600 567 209
7 |1+2+3+4+11 436 467 19 600 456 067
8 |1+2+3+11 404 678 19 600 424 278
9 |1+2+11 221520 19 600 241120
10 [1+11 172 020 19 600 191 620
1 |11 168 520 19 600 188 120
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. Cc.0. + c.w.U. Zmiana

Mw GJ/rok GJ/rok zlrok Mw GJ/rok | zl/rok Mw GJ/rok zt/rok GJ/rok zt
1 0,114 859,1 0,785 | 0,77 846,7 47 560 0,0148 87 4 579 0,1291 934 52 139 566 29780
2 0,120 911,6 0,785 | 0,77 898,5 50 286 0,0148 87 4579 0,1346 986 54 866 514 27 053
3 0,122 928,8 0,785 | 0,77 915,5 51178 0,0148 87 4579 0,1365 1003 55 757 497 26 162
4 0,125 959,0 0,785 | 0,77 945,2 52 744 0,0148 87 4579 0,1396 1032 57 323 468 24 596
5 0,136 1 056,4 0,785 | 0,77 | 1041,2 | 57 791 0,0148 87 4579 0,1507 1128 62 370 372 19 549
6 0,145 1103,5 0,785 | 0,77 | 1087,6 | 60232 0,0148 87 4579 0,1598 1175 64 812 325 17 107
7 0,156 1203,9 0,785 | 0,77 | 1186,6 | 65439 0,0148 87 4579 0,1708 1274 70018 226 11 901
8 0,159 1291,6 0,785 | 0,77 | 1273,0 | 69986 0,0148 87 4579 0,1742 1 360 74 565 140 7 354
9 0,161 1298,1 0,785 | 0,77 | 1279,5 | 70327 0,0148 87 4579 0,1758 1367 74 906 133 7013
10 0,163 1.300,0 0,785 | 0,77 | 1281,3 | 70424 0,0148 87 4579 0,1777 1368 75003 132 6 916
11 0,163 1.300,0 0,785 | 0,77 | 1281,3 | 70424 0,0169 99 5234 0,1798 1 381 75 658 119 6 261

is?r;iségéy 0,163 1 300,0 0,718 | 0,77 | 1400,3 | 76685 0,0169 99 5234 0,1798 1 500 81919
wariant wybrany do realizacji
- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatacznik "obl_moc"
2)

- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane Roczna Procentowa oszczednos¢ Planowana kwota $rodkéw . . .
Lp. | Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty oszczednos$é . . } Premia termomodernizacyjna [zi]
catkowite kosztéw energii zapotrzebowania na energie wiasnych i kwota kredytu
1% 16%
. 2-letnie
zt zt % 20% kredytu catkowitych -~
. 0szczednosci
[24,%)] kosztow
1 2 3 4 5 6 7 8 9
112 445 15,0%
1 Wariant 1 749 630 29 780 37,7% 127 437 119 941 59 560
637 186 85,0%
. 109 865 15,0%
2 Wariant 2 732430 27 053 34,3% 124 513 117 189 54 106
622 566 85,0%
1 15,09
3 Wariant 3 724 555 26 162 33,1% 08 683 5.0% 123 174 115 929 52 324
615 872 85,0%
102 82 15,09
4 Wariant 4 685 509 24 596 31,2% 02 826 5.0% 116 537 109 681 49 192
582 683 85,0%
2 15,09
5 Wariant 5 617 909 19 549 24,8% 92 686 5.0% 105 045 98 865 39 098
525 223 85,0%
1 15,09
6 Wariant 6 567 209 17 107 21,7% 85 08 5.0% 96 426 90 753 34214
482 128 85,0%
41 15,09
7 Wariant 7 456 067 11 901 15,1% 3?887 6507 8:‘8";0 77 531 72971 23 802
,U7
42 15,09
8 Wariant 8 424 278 7 354 9,3% :6306636 82‘8"? 72127 67 884 14 708
,U70
36 168 15,0%
9 Wariant 9 241120 7013 8,9% 204 552 35 00/0 40 990 38 579 14 026
,U70
28743 15,0%
10 Wariant 10 191 620 6916 8,8% 162677 35 00/0 32 575 30 659 13 832
,U70
28218 15,0%
11 Wariant 11 188 120 6 261 7,9% 15 502 35 00/0 31980 30 099 12 522
,U70
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

Modernizacja instalacji c.w.u.

Wymiana starych okien w budynku B

Ocieplenie scian zewnetrznych parteru i pietra w budynku A
Wymiana starych okien w budynku A

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego budynku A
Ocieplenie stropodachu niewentylowanego budynku B
Ocieplenie scian zewnetrznych w budynku B

Ocieplenie scian piwnic w budynku A

Wymiana starych drzwi w budynku A

Wymiana starych drzwi w budynku B

Modernizacja systemu grzewczego

Wykonanie prac towarzyszgcych: usuniecie oktadziny z sidingu wraz z istniejgcym ociepleniem, roboty ziemne,
izolacyjne $cian w gruncie, wymiana obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych (lub ich naprawa), demontaz i
ponowny montaz krat, demontaz i ponowny montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego, wykonanie czesci elewacji z
paneli drewnopodobnych - 53,692 m?.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 37,73% czyli powyzej 25%

2. Planowany dofinansowanie nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

3. Srodki wtasne inwestora wyniosg 112 445 zI co spetnia oczekiwania inwestora;

4. Wysokos¢ dofinansowania wyniesie 637 186 zt czyli mniej niz podane 600 000 zt
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

) Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m? ztm? zt
1 |Modernizacja instalacji c.w.u. - - 3500
Wymi t h oki budynk
2 Bymlanasaryc okien w budynku 45,00 980,00 49 500
3 Omeplemg $cian zewnetrznych 1077.40 170,00 183 158
parteru i pietra w budynku A
Wymi t h oki budynk
4 Aymlanasaryc okien w budynku 38,17 700,00 31 789
Ocieplenie stropodachu
5 |niewentylowanego 731,20 152,00 111 142
budynku A
Ocieplenie stropodachu
6 [niewentylowanego 195,00 260,00 50 700
budynku B
Ocieplenie Scian zewnetrznych w
7 6,88 2500,00 17 200
budynku B
Ocieplenie Sci iwnic w budynk
8 AC|ep enie $cian piwnic w budynku 260,00 260,00 67 600
9 XVymlana starych drzwi w budynku 6.30 1250,00 7875
10 \éVymlana starych drzwi w budynku 127,60 306,00 39 046
11 [Modernizacja instalacji c.o. - - 168 520
12 |Koszt audytu i dokumentacji 19 600
SUMA 749 630

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 749 630 z}
Udziat Srodkéw wiasnych inwestora: 15,0% 112 445 zt
Dofinansowanie: 85,0% 637 186 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: nie dotyczy
Czas zwrotu naktadéw SPBT 252
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8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmujg:
1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie i podisanie umowy po uzyskaniu pozytywnej decyzji
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robét i odbiér techniczny
4. Ocena rezultatow przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)

8.4 Niezbedne szkice
Nie dotyczy.
8.5. Uwagi

1. Przy przeprowadzaniu termomodernizacji nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ dodatkowych kosztéw
zwigzanych z przedsigwzieciami remontowymi nieujetymi w audycie energetycznym ze wzgledu na
brak potencjalnego efektu energetycznego poszczegodlnych przedsiewzie¢ remontowych. Audyt
obejmuje jedynie ulepszenia przynoszgce oszczednosci energii, uzasadnione ekonomicznie i tylko one
mogg by¢ ujete w audycie energetycznym.

2. Zarzadca budynku powinien przeszkoli¢ uzytkownikéw odnosnie racjonalnego uzytkowania ciepta i
cieptej wody uzytkowej, m in. w zakresie:

- sposobu wietrzenia pomieszczen (wietrzenie powinno by krétkie i intensywne; nie nalezy stosowac
dtugiego wietrzenia przez uchylone okno, gdyz wowczas doptyw swiezego powietrza nie jest duzy, a
straty ciepta sg wysokie; na czas wietrzenia nalezy wytaczy¢ ogrzewanie; w eksploatacji pomieszczen
po wymianie okien nalezy zwrdci¢ szczegdling uwage na dotrzymanie wymagan wentylacji tzn.
systematycznie przewietrzaé pomieszczenia, aby nie dopusci¢ do powstawania plesni i zawilgocen
itp.);

- sposobu korzystania z zawordow termostatycznych (przypominanie o tym, ze zawory te dziatajg
automatycznie i nie nalezy ich stosowaé jak zawordw typu wigcz-wytgcz, a wiec nalezy stosowaé
ustawienia posrednie, a nie maksymalne lub minimalne);

- sposobu korzystania z grzejnikéw (pozostawianie grzejnikdw w czystosci, nie ostanianie ich np.
zastonami, zabudowg, meblami tam gdzie nie jest to konieczne; nie korzystanie z grzejnikéw jako
suszarek do ubran czy recznikéw, z wyjatkiem grzejnikow tazienkowych).

3. Wyroby budowlane stosowane w robotach termomodernizacyjnych powinny spetnia¢ wymagania
polskich przepiséw, a wykonawca powinien posiada¢ dokumenty potwierdzajgce, ze zostaty one
wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i ze posiadajg
wymagane parametry.

4. Roboty termomodernizacyjne powinny by¢ zaprojektowane i wykonane przez osoby uprawnione
zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego, a materiaty wykorzystane do prac termomodernizacyjnych
posiada¢ wymagane prawem atesty potwierdzajgce parametry techniczne, w tym parametry cieplne,
sprawnosci urzgdzen itp.

5. Przy ubieganiu sie o dofinansowanie termomodernizacji z niektérych funduszy finansujgcych takie
przedsiewziecia, nalezy mie¢ na uwadze, Zze czesto dofinansowanie udzielane jest do budynkéw
stanowigcych wlasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego stuzgcych do wykonywania przez nie
zadan publicznych. W przypadku gdy w budynku znajdujg sie inne instytucje, wielko$¢ dofinansowania
jest proporcjonalnie obnizana stosujgc okreslony przez te instytucje wskaznik.
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Zatgcznik 1

Zatgcznik 2

Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

ZAL ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspotczynnikdw przenikania przegréd

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc
na ogrzewanie

Charakterystyka energetyczna i ekologiczna przedsiewziecia
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Zatacznik nr 1

Obliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepta

Przed modernizacja

Tarvfa aazowa Ceny bez | Ceny z VAT

yiag VAT 23%
Cena energii ztIGJ 42,77 52,61
Optata za moc zaméwiong zt/MW/mc 0,00 0,00
Abonament zt/mc 204,44 251,46
Po modernizacji

Ceny bez | Ceny z VAT

Taryfa gazowa VAT 23%
Cena energii ztIGJ 42,77 52,61
Optata za moc zaméwiong zt/MW/mc 0,00 0,00
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Obliczenie wspofczynnikéw przenikania ciepta dla przegrod (U)

Zatgcznik 2

Wyniki - Przegrody - APTEKA

Symbol D Opis materiatu A p cp R Rcor <) Z Zcor Uwagi
m Wi(mK)| kg/m3 | kJi(kg-K) | m2-K/W | m2-K/W |g/(m-h-P: m2h-Pa/g | m2h-Palg
PGP Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZPG
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 4,00 m
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,00 m
TYNK-CEM 0,1000|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,100 0,100|f 45,00 16 22222 22222
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028| 0,028 7,50 96 666,7 666,7
GRUZOBETO|  0,1000{Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100/ 0,100| 75,00 10 1333,3 1333,3
PIASEK-SR 0,2500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,625| 0,625| 300,00 2 833,3 833,3
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,721
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,574
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,388
PNG |Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podfoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZPIW
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv = m
TERAKOTA 0,0050| Terakota. 1,050 2000 0,840 0,005| 0,005| 250,00 3 20,0 20,0
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,030/ 0,030] 45,00 16 666,7 666,7
BETON-2G10|  0,1500|B610n 2 2uZla pumeksowego lub| ) 5551 449, 0,840 0,455| 0,455| 300,00 2 500,0 500,0
granulowan
TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,020 0,020] 45,00 16 444.4 444.4
BET-CHUDY 0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143| 0,143| 50,00 14 3000,0 3000,0
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028| 0,028 7,50 96 666,7 666,7
GRUZOBETO|  0,1000{Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100/ 0,100| 75,00 10 1333,3 1333,3
PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,500/ 0,500| 300,00 2 666,7 666,7
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,482
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,762
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,362
SD | Stropodach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STR-DZ3-24 |  0,2400|S\TOP gestozebrowy z 12000 0,840 0260 0260 5033 14 47690  4769,0

wypetnieniem pustak
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2UZEL-WP5 | 0,1000|5128! Wielkopiecowy granulat 0,160 500 0,750 0,625 0,625 375,00 2 266,7 266,7
lub keramzy
STYROPIANS 0,0300|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,750 0,750 12,00 60 2500,0 2500,0
TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,020 0,020 45,00 16 4444 4444
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,839
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,544
STRPIW IStrop ciepto do dotu nad piwnicg
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BUK 0,0210 \'ADIEI‘(’IV;': bukowe w poprzek 0,220 800 2,510 0,095 0005 5500 13 381,8 381,8
TYNK-CEM 0,0500{Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,050 0,050 45,00 16 11111 11111
STYROPIANS 0,0600(Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,500 1,500 12,00 60 5000,0 5000,0
STR-DZ3-24 |  0,2400|5troP gestozebrowy z 1200 0,840 0.260| 0260 5033 14 47690|  4769,0
wypetnieniem pustak
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,245
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,445
SWi12 ISciana wewnetrzna 12,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 YK lub gladz cementowo- 0820 1850 0,840 0018| 0018 4500 16 3333 3333
wapienna.
CEGLA-PELN|  0,0900|Mur Z cedly ceramicznej peinej 0,770 1800 0,880 0117| 0117| 105,00 7 857,1 857,1
na zapraw
TYNK-CW 0,0150 \Tvg‘)'?e'r‘::gadz cementowo- 0,820| 1850 0,840 0018 0018 4500 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,413
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,419
SW24 ISciana wewnetrzna 24,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 YK lub gladz cementowo- 0820 1850 0,840 0018| 0018 4500 16 3333 3333
wapienna.
CEGLA-PEEN|  0,2100 r’:":rz;p‘izng ceramicznej peinej 0,770 1800 0,880 0.273| 0,273| 105,00 7 2000,0[  2000,0
TYNK-CW 0,0150 \I/‘g;'?;r‘:sg‘adz cementowo- 0820 1850 0,840 0018| 0018 4500 16 3333 3333
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
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Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,569
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,757
SW45 |Sciana wewnetrzna 45,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gtadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018 o018 4500 16 333,3 333,3
wapienna.
CEGLA-PEEN|  0,4200 :\]":rzzpcrzsv'y ceramicznej peinej 0,770| 1800 0,880 0,545 0,545| 105,00 7 4000,0|  4000,0
TYNK-CW 0,0150 Jvi';'gr‘:sgadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0018 0018 4500 16 333,3 333,3
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,842
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,188
SZ_PODL ISciana zewnetrzna parteru
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gtadz cementowo- 0,820| 1850 0,840 0018 0018 4500 16 333,3 333,3
wapienna.
SIPOREX-8 0,1900|>c1aNa 2 PGS "Siporex” na 0,380 800 1,000 0,500 0,500 75,87 9 2504,3| 25043
Zaprawie cemen
CEGLA-PELN|  0,1900 r’:":;;pcrzsv'y ceramicznej peinej 0,770| 1800 0,880 0,247 0,247| 105,00 7 1809,5| 18095
TYNK-CW 0,0150 \Tvg‘)'?e'r‘::gadz cementowo- 0,820| 1850 0,840 0018 0018 4500 16 333,3 333,3
STYROPIAN 0,0300] Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0667] 0667] 12,00 60 2500,0]  2500,0
PCW 0,0010[PCW. 0,200 1300 1,260 0,005 0,005 750 9 1333 1333
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,587
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,630
SZ_SZCZYT ISciana zewnetrzna parteru
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| 1Yk lub gtadz cementowo- 0,820| 1850 0,840 0018 0018 4500 16 333,3 333,3
wapienna.
SIPOREX-8 0,1200|>c1aNa 2 PGS "Siporex” na 0,380 800 1,000 0316| 0316 7587 9 1581,7| 15817
zZaprawie cemen
CEG-DZ-6.5 0,2400|Mur Z cegly dziurawki 0,640| 1400 0,880 0,375 0,375| 135,00 5 17778 17778
120X250%65.
TYNK-CW 0,0150 \I}g;'?e'ﬁ:f‘adz cementowo- 0,820 1850 0,840 0018 o018 4500 16 333,3 333,3
STYROPIAN 0,0300] Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,667| 0667] 12,00 60 2500,0]  2500,0
PCW 0,0010|PCW. 0,200] 1300 1,260 0,005 0,005 750 9 1333 1333
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
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Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,538
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,650
SZPG |Sciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PGP
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,00 m
TYNK-CW 0,0150 YK lub gladz cementowo- 0820 1850 0,840 0018| 0018 4500 16 3333 3333
wapienna.
CEGLA-PEEN|  0,3800 :\]":rzzpcrzsv'y ceramicznej peinej 0,770 1800 0,880 0,494| 0,494| 105,00 7 3619.0|  3619,0
TYNK-CW 0,0150 Jvi';'gr‘:sgadz cementowo- 0,820| 1850 0,840 0018 0018 4500 16 333,3 333,3
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 0,598
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,128
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,886
SZPIW |Sciana zewnetrzna piwnicy
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 1Yk lub gladz cementowo- 0820 1850 0,840 0,018| 0018 4500 16 3333 3333
wapienna.
CEGLA-PEEN|  0,3800 r’:":;;pcrzsv'y ceramicznej peinej 0,770 1800 0,880 0,494| 0,494| 105,00 7 3619.0|  3619,0
TYNK-CW 0,0150 L‘g{‘)'?e'r‘::gadz cementowo- 0820 1850 0,840 0018| 0018 4500 16 3333 3333
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,700
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,428
Wyniki - Przegrody - BUDYNEK GLOWNY
Symbol d Opis materiatu A o cp R Rcor 5 | Z Zcor Uwagi
m W/(m-K) [ kg/m3 | kJ/(kg'K) [ m2-KIW | m2-K/W |g/(m-h-Pa) m2h-Pa/g | m2h-Palg
PGP Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZPG
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 4,00 m
Wysokos$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,00 m
LASTRIKO 0,03]|Lastriko. 0,72 1600 0,92 0,042 0,042 75 10 400 400
TYNK-CEM 0,1|Tynk lub gtadZz cementowa. 1 2000 0,84 0,1 0,1 45 16 2222,2 2222,2
PAPA-ASF 0,005|Papa asfaltowa. 0,18 1000 1,46 0,028 0,028 7,5 96 666,7 666,7
GRUZOBETO 0,1|Gruzobeton. 1 1900 0,84 0,1 0,1 75 10 1333,3 1333,3
PIASEK-SR 0,25|Piasek $redni. 0,4 1650 0,84 0,625 0,625 300 2 833,3 833,3
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,724
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,618
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Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,382
PNG [Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZPIW
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugo$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv= m
PCW 0,003|PCW. 0,2 1300 1,26 0,015 0,015 7,5 96 400 400
TYNK-CEM 0,03|Tynk lub gtadZ cementowa. 1 2000 0,84 0,03 0,03 45 16 666,7 666,7
BET-CHUDY 0,15|Podktad z betonu chudego. 1,05 1900 0,84 0,143] 0,143 50 14 3000 3000
PAPA-ASF 0,005|Papa asfaltowa. 0,18 1000 1,46 0,028] 0,028 7,5 96 666,7 666,7
GRUZOBETO| 0,1|Gruzobeton. 1 1900 0,84 0,1 0,1 75 10 1333,3 1333,3
PIASEK-SR 0,2|Piasek $redni. 0,4 1650 0,84 0,5 0,5 300 2 666,7 666,7
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 1,457
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,272
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,44
SD | Stropodach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STR-DZ3-24 0,24|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 1200 0,84 0,26 0,26 50,33 14 4769 4769
ZUZEL-WP5 0,1[Zuzel wielkopiecowy granulat lub 0,16 500 0,75 0,625 0,625 375 2 266,7 266,7
STYROPIANS 0,03|Styropian utozony szczelnie. 0,04 30 1,46 0,75 0,75 12 60 2500 2500
TYNK-CEM 0,02|Tynk lub gtadZ cementowa. 1 2000 0,84 0,02 0,02 45 16 444,4 444,4
PAPA-ASF 0,008|Papa asfaltowa. 0,18 1000 1,46 0,044] 0,044 7,5 96 1066,7 1066,7
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,1
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,04
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,839
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,544
STRPIW |Str0p ciepto do dotu nad piwnicg
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BUK 0,021|Drewno bukowe w poprzek wioki 0,22 800 2,51 0,095| 0,095 55 13 381,8 381,8
TYNK-CEM 0,05|Tynk lub gtadZ cementowa. 1 2000 0,84 0,05 0,05 45 16 1111,1 1111,1
STYROPIANS 0,06 |Styropian utozony szczelnie. 0,04 30 1,46 1,5 1,5 12 60 5000 5000
STR-DZ3-24 0,24|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 1200 0,84 0,26 0,26 50,33 14 4769 4769
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,17
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,17
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,245
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,445
SZPAR |Sciana zewnetrzna parteru
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,015|Tynk lub gtadZ cementowo-wapig 0,82 1850 0,84 0,018 0,018 45 16 333,3 333,3
SIPOREX-8 0,24|Sciana z PGS "Siporex" na zapre 0,38 800 1 0,632 0,632 75,87 9 3163,3 3163,3
CEGLA-SILP 0,12|Mur z cegly silikatowej petnej. 1 1900 0,88 0,12 0,12 105 7 1142,9 1142,9
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Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,13
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,04
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,94
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,064
SZPG |Sciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PGP
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,00 m
TYNK-CW 0,015|Tynk lub gtadZz cementowo-wapig 0,82 1850 0,84 0,018/ 0,018 45 16 333,3 333,3
CEGLA-PELN 0,38|Mur z cegty ceramicznej petnej n 0,77 1800 0,88 0,494 0,494 105 7 3619 3619
TYNK-CW 0,015|Tynk lub gtadZz cementowo-wapig 0,82 1850 0,84 0,018/ 0,018 45 16 333,3 333,3
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 0,598
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,128
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,886
SZPIE ISciana zewnetrzna pietra
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,02|Tynk lub gtadZ cementowo-wapig 0,82 1850 0,84 0,024 0,024 45 16 444.4 444.4
SIPOREX-7 0,12|Sciana z PGS "Siporex" na zaprg 0,35 700 1 0,343 0,343 75,87 9 1581,7 1581,7
CEG-DZ-6.5 0,25|Mur z cegty dziurawki 120x250x6 0,64 1400 0,88 0,391 0,391 135 5 1851,9 1851,9
TYNK-CEM 0,015|Tynk lub gtadZz cementowa. 1 2000 0,84 0,015| 0,015 45 16 333,3 333,3
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,13
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,04
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,943
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,061
SZPIW |Sciana zewnetrzna piwnicy
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,015|Tynk lub gtadZ cementowo-wapig 0,82 1850 0,84 0,018 0,018 45 16 333,3 333,3
CEGLA-PELN 0,38|Mur z cegly ceramicznej petnej n 0,77 1800 0,88 0,494 0,494 105 7 3619 3619
TYNK-CW 0,015|Tynk lub gtadZ cementowo-wapig 0,82 1850 0,84 0,018 0,018 45 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,13
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,04
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,7
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,428

Strona 48



Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zalgcznik 4

Po modernizacji wezet

Charakterystyka systemu Jednostka Stan obecny - wezet . .
+ nowa instalacja cwu
(1) (2 (3 (3
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m?® 1 1
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., llos 4 4
jed.odniesienia - ilo$¢ oséb L 0s 110 110
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  Vwi dm®m?/dzien 0,80 0,80
temperatura wody cieptej na zaworze czerpalnym 6,, °c 55 55
temperatura wody zimnej 8, °c 10 10
Powierzchnia ogrzewana o regulowanej temperaturze Af m? 1701 1701
wspotczynnik korekcyjny temp. kg - 0,55 0,55
czas uzytkowania t; doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieptej
wody uzytkowej Qyng kWh/rok 14 307,0 14 307,0
Qw.ndszifowaxpwx(ecw'eo)kaxtR/‘?’Goo
sprawnos¢ wytwarzania ciepta g - 0,86 0,86
sprawnosc przesytu cieptej wody n,,, - 0,70 0,80
sprawnos$¢ akumulaciji ny, - 0,86 0,86
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ny, o1 - 0,51772 0,59168
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy kWh/a 27 634,6 24 180,3
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy Gl/a 99,5 87,0
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m3/h 0,044 0,044
Vper =( L*V,,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 2,960 2,960
N, = 9,32-L02%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m? wody
GJIm® 0,46617 0,40790
Qevi = CP*(Bcu80)*kif M 10107
Max. moc c.w.u.
W . kw 16,9 148
Gew = Vg’ Qey"Npp10°/3600
Srednia moc c.w.u.
rechia moe kw 5,7 50
Jewu = Jewu /Nh
Koszt przygotowania c.w.u.
ztprzygotowania c.w.u zt 5233,6 4579,4
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Zafgcznik nr 5

Wyniki obliczerr sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegoélnych wariantéow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

S Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Q,, GJ/a
1 0,114 859,05
2 0,120 911,63
3 0,122 928,83
4 0,125 959,03
5 0,136 1056,37
6 0,145 1103,45
7 0,156 1203,87
8 0,159 1291,56
9 0,161 1298,14
10 0,163 1300,01
11 0,163 1300,01
0 - stan istniejgcy 0,163 1300,01
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Roczne zapotrzebowanie na energie Stan przed Stan po
koncowa budynku: modernizacja modernizacji
1.1- ciepto GJ/rok 1500,0 934,0
- energia elektryczna MWh/rok 0,00 0,00
Roczne oszczednosci energii kohcowej dla
5 budynku
" | - cieplo GJ/rok 566,0
- energia elektryczna MWh/rok 0,00
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng budynku:
Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej i 11 11
energii pierwotnej ciepto ' '
3. Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej
L . ) - 3,00 3,00
energii pierwotnej energia elektryczna
- Energia pierwotna - ciepto GJIrok 1650,0 1027,4
- Energia pierwotna - energia elektryczna MWh/rok 0,00 0,00
Roczna oszczednos$¢ energii pierwotnej dla
4 budynku
" | - cieplo GJ/rok 622,6
- energia elektryczna MWh/rok 0,00
Ro,c:zne taczne zapotrzebowanie na energie GIlrok 1500.1 934.0
koncowa budynku
5 Ro’czne taczne zapotrzebowanie na energie MWhirok 416.7 250.4
koncowag budynku
6. Zm’niejszenie zapotrzebowania na energie MWhirok 157.3
koncowa w budynku
7 Prqcent igcznej oszczednosci energii % 37.75%
koncowej budynku
8 Roczqe lapzne zapotrzebowanie na MWhirok 45833 285,39
energie pierwotng budynku
9 Zmn|ejszen|e zapotrzebowania na energie MWhirok 172.94
pierwotng w budynku
10, P.rocent iqcznej oszczednosci energii % 37.73%
pierwotnej budynku
11, Emisja gazéw cieplarnianych (dwutlenku MgCO,/rok 83,730 52,136
wegla)
12, S;acowgny roczny spadek emisji gazéw MgCO,/rok 31,504
cieplarnianych (dwutlenku wegla)
13, F’.rocent.redukc:Jl emisji gazéw % 37.73%
cieplarnianych (dwutlenku wegla)
14.|Emisja pytéw PM10 kgPM10/rok 0,75 | 0,47
15, Szacowany roczny spadek emisji pytow kgPM10/rok 0,28
PM10
16.]Procent redukcji emisji pytow PM10 % 37,33%
17.]Emisja pytéow PM2,5 kgPM2,5/rok 0,75 | 0,47
18, Szacowany roczny spadek emisji pytow kgPM2,5/rok 0,28
PM2,5
19.]Procent redukcji emisji pytow PM2,5 % 37,33%
20.|Emisja benzo(a)pirenu kgb(a)p/rOK 0,0000 | 0,0000
21, Szacowany roczny spadek emis;ji Kgo(ayp/ok 0,0000
benzo(a)pirenu
22.|Procent redukcji emisji benzo(a)pirenu % 0,00%




